Modernizacja drogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

MODERNIZACJA DROGI TRANSPORTU ROLNEGO
WE WSI NOWA CERKIEW




Modernizacja drogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew

SPIS TRESCI:
D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ....veeveeeeeeeee e 3
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE ... .. teoteee ettt et et see e e eeeeeeee e 6
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH..ueiiieoteeeeeeeeeee e seeie 11
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA oo, 13
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE....... 21
D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ...ttt 28
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE ...t et e e e e e s e e s aaees 39




Modernizacja drogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej eymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokasciowych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontrakt@nay
Zlecaniu i realizacji robot zwkzanych z modernizaggdrogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew.

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej, wytyczenie
nowoprojektowanych elementéw drogwaetlenia oraz projektowanego uzbrojenia podzienoneg
W zakres robdt pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysshowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okaego punktow gidwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge o0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych (reperow roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkaijokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramiab6ét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,15 do 0,20m i diugé od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m i
dtugdsci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istadej nawierzchni bolce staloweednicy 5mm i diugéci
od 0,04 do 0,05m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

SPRZT

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysolawych naley stosowa nas¢pujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia i wyznaczenia trasy on@j oraz wyznaczenia tras uzbrojenia i jego
punktéw wysokéciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadimp pomiaru.
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TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.

4.2.  Transport sprztu i materiatéw
Sprzt i materiaty do wyznaczenia trasy ama przewozi dowolnymisrodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiagjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawwegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niegline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich glach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy lub reperéw roboczychedBtte powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #fig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno ®dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhmera, zostafn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diavigtowej realizacji rob6t nalg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3.  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowgzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robot ziemnych. Maksymalna odleggopomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekraczé 500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg mi¢dzy reperami roboczymi wzdiurasy w terenie ptaskim powinna wyn©&00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego
konfiguracji.

Repery robocze natg zatlaryé poza granicami robét zgwdanych z wykonaniem trasy i obiektow
towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocaéety zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosgj niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawije@go, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnhowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].
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Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3+5cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1lcm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych naley
prowadzt wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OgOllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposbb odbioru robot
Odbior robét zwazanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@mge na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycice podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi tigaynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

N
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Modernizacja drogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejws/magania dotycce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isjosowana jako dokument przetargowy i kontraktgnay
zlecaniu i realizacji robot zezanych z modernizaggdrogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob4t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drég i obejmuj

wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

budowe nasypéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lugrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktdra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysack@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8.Wykopredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robd6t drogowych.

1.4.13.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieigia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.14 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg wzoru:

I, =P

° pds

gdzie:

Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

Ppgs - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stkyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.15.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena wg
wzoru:

o

60

U=

o

10

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okévna wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piewrsz obchzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrn obcihzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.17.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzgy sk migdzy innymi dug wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakug,
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zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999.Gatayki obejmuj: geotkaniny, geowidkniny,
geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozytgngembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.18 Pozostate okéenia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY - GRUNTY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycice materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 ,Wykoea
nasypow” pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdei wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdinienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz
- Zwir gliniasta czysta zwgzla,
- pospotka - rumosz glina  zwizia,
. . glina pylastd
- piasek gruby gliniasty Zwiezla
- piasekéredni |- zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarngé
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3.  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiyel do budowy nasypéw mody¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
réwnowane] obgtosci gruntéw przydatnych zadédet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélweslone w ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”
pkt 2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendéw na odklad maldo
obowiazkdw Zamawiaicego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa niepmiyd¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotn£ci.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2.  Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigimycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.

4.2.  Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepiwansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleghxi transportu ponad wadd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.  Dokfadna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwieksze
niz + 10cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1cm i -3cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoari¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwrdoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd0cm przy pomiarze iat
3-metrovy, albo powinny by speilnione inne wymagania dotgyce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowikek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikébw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet: tmiejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntbw oraz terminbw wykonywania innych robot npelsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektows. Szerokéé
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz  +5cm. Dokladnéd
wykonania skarp rowéw powinna bygodna z okrdona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01. ,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&roli zgodndéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia ja&ko wykonania robot ok&ono w pkcie 6
ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach niegtgth” oraz D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢alf.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusu

ziemnego

2 Pomiar  szerokeoi dna
rowow Pomiar tama, szablonem, fgt o dlugdci 3m i

3 Pomiar rzdnych| poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200m nga
powierzchni korpusyiprostych, w punktach gtownych tuku, co 100m|na
ziemnego tukach o R= 100m co 50m na tukach o R 100m

4 Pomiar pochylenia skarp | oraz w miejscach, ktore bugwvatpliwosci

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gzinych w odstpach co 200m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000nf warstwy

6.3.2.Szerokac¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowoéw
Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz  +5cm.

6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego
Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie mogizni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz
-3cm lub +1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oewej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwWNG¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracza 3cm.

6.3.7.R6wna¢ skarp
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Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiay przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3cm
lub +1cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendbygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kkdrych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagmAN-S-02205:1998.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. Ji materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wacd: za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qllegia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tuodadksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyegce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontrakti@nay
Zlecaniu i realizacji robot zwkzanych z modernizaggdrogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew.

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drdég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien
charakteryzowa si¢ grupm nosnosci G1. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmsci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST D-02.00.01 pkt 4

WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE010pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w caltym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@emaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpowby¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa Minimalna wartg | dla:
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6

Goérna warstwa o gruléoi 20cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca iqagtawia do akceptacjiipnierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodriddz02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwilag przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOR

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.  Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzeniwdzgici z wymaganiami ok&gonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgdln uwag; nalery zwrdcié na:

spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggnzakaczeniu,

doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOR

7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pl0Y.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOR
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00K2B.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontrakti@nay
Zlecaniu i realizacji robot zwkzanych z modernizaggdrogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew.

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@m przeznaczonego do amia konstrukcji nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5.  Ogolne wymagania dotyczce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

SPRZT

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2.  Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fihie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do
kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spktz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiea. W
zwigzku z tym dopuszczagsigczne wykonanie profilowania podia.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WtEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezdgniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwiaé nackgniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegodlrgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
s3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym esikr Sposob wykonania musicbygaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5cm wisze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtja zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych ragdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia
okreslonego w dokumentacji projektowe;.

Do profilowania podiea nalery stosowé rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w dokumentaciji
projektowej. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienggb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladduakejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlegdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszpzegélnienie bada Minim_alna c;stotliwoéé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100m w osi jezdni i na jej kreslziach
6 Uksztaltowanie osi w planié | co 100m w osi jezdni i na jej krgdziach
7 iggi;;z;zenie, wilgotné& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczriglziej nk raz
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| | na 600m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz +10cmi -5cm.

6.2.3.ROwnaG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzdne wysokéciowe
Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza+lcm, -2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;e8éj niz £ 5cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokre&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w dokumentacji projektowej.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warteei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normmBN-64/8931-02
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnoi¢ gruntu podiaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3.  Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od &&rgich w

punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne

zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®m i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycice podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
profilowanie dna koryta lub podita,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectazmiej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodaulksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obgizenie plyy

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPLENIE WARSTW KONSURCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sslwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zZwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktignay
Zlecaniu i realizacji robot zwkzanych z modernizaggdrogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew.

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedgaiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5.  Ogdlne wymagania dotyecgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialtéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiejgpodano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyegce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sie mazliwosciag
korzystania z nagpujacego sprztu:
szczotek mechanicznych,

zaleca si wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavieykonana z twardych
elementdw czyszazych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce,
sprezarek,
zbiornikéw z wod,
szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie wgpsfacych
parametrow:
temperatury rozkltadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokdaici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto mawve zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapngj 10% od ilgci zatazonej.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2.  Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagrych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie edg korodowatly pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyiy frzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o
pojemndci nie wikszej ni 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umdliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygxrdeniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywat
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowvanlgezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemamaasipi¢c dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®ykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny i@ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyikwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéadaidébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i eslenia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedlug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnéxi skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanejpra@waniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnyajrobje:
mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych olggm
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z #1882-02-03. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsjosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji rob6t zgzanych z modernizagdrogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegoharicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujge ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz przy robotach zwzanych z przebudaywulicy Rokickiej
oraz zjazdu do wysypiskaieci.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicpmegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego améctnie - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale okgtenia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  OglIlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinnoéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiiao
ziarnzwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy poniej (nr 1).

Wymagania dla kruszyyw
Lp. | Wyszczegolnienie wikgiwosci tamanych na podbudawBadania wedtug
pomocnicza
1 Zawartdé¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15
2. Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ggej niz 10 PN-B-06714-15
3. Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydgej niz | 40 PN-B-06714-16
4 Zgwa_rté..c zanieczyszcze organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481
wiecej niz 1
5. Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniy
metod | lub 1l wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6. Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) $cieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, rie PN-B-06714-42
wiecej niz 50
b) scieralnad¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow,
nie wigcej niz 35
7. Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 5 PN-B-06714-18
8. Mrozqod_por?éx:, uby‘Fek _masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 10
9. Rozpad krzemianowy ielazawy #§cznie, % (m/m) PN-B-06714-37
nie wigcej niz - PN-B-06714-39
10. 0Zawartéc _ZWIe_}Zk(_)W_- siarki w przeliczeniu na SQ PN-B-06714-28
Y%o(M/m), nie wgcej niz 1
11. Wskanik nosnosci w,, mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy nk: PN-S-06102
a) przy zagszczeniu 1S 1,00 60
b) przy zagszczeniu IS 1,03 -
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2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

SPRZT

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2.  Sprzt do wykonywania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego talwanego mechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gttnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST dot. robét ziemnych.

Podbudowa powinna lbyutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu podi@a, w milimetrach.

<5 1)

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazyé warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobram geowioknirg. Ochronne wi&ciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dso
Ogo

w ktérym:

dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og- umownasrednica porow geowtokniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga se
na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna &ypodawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10m.

<172 @)

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
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jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbiniyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wstadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.  Whbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekraczd 20cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziozona w sposb zapewriay
osiggniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ipniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@ktpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldgvilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotrni& mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpola@i przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy zamieszczonej w punkcie2r8niejszej specyfikacji, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wynikitych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpnny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy poaej (nr 2)

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stbianego
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
i Minimalna liczba| POWierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada bada na| Podbudowy przy
dziennej dziatce Padajca na jedn
roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2dla  kadej  partii  kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleiyapobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleran€fl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.4.Zageszczenie podbudowy.

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia wymaganego wskaika

zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprz& na metodzie
obchzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejmaz na 5000/ lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

Ea

Ey

2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecém

Inzyniera.

6.4.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyamanego stabilizowanego

mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w sposob gglty planografem albo co 20m #aha
kazdym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m

ie

co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy.

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokmi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wafttowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy.

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fats lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczadla podbudowy pomocniczej 20mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by zgodne z dokumentacprojektova, z

tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzzdne wysokéciowe podbudowy.

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny

przekraczad + lcm, -2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ce€j niz + 5¢cm.
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6.4.7.Grubag¢ podbudowy
Grubd¢ podbudowy nie mee sk

podbudowy pomocniczej).

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztat-
z ’kr_uszywa ~Qzagszczenia| Maksymalne ugicie| cenia mierzony pigt o
wskazniku wpe niefls Ni®| sprzyste pod kotem, mm | srednicy 30cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
i od .
niz, % 40 kN 50 kN pierwszego ggc_ q;ungi];egc
obcigzenia E2 Bz
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

+10%, -15% (dla

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujieksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbatasci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materialu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waglkau tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliksz roboty
niezlydne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.

9.
9.1.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2.

10.
10.1.

No ahswdhpR

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.

10.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reecep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zag:szczenie rozteonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébekgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporrci metod
bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart&i zanieczyszcze

organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i siarki metod bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhealdo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutwoddksztatcenia nawierzchni podatnych
podtaza przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

Inne dokumenty
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2.  Zakres stosowania ST

Niniejsza  specyfikacja techniczna powinna ¢bystosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zmanych z modernizagjdrogi transportu rolnego we wsi Nowa
Cerkiew.

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
warstwy whzacej i scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem warstwy vaizacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedailoscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spelniga okrélone wymagania.

1.4.2.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfallowtazona i zagszczona.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zykisza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4. Podiae pod warstwy asfaltow - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.5.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki nalnerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci 3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.8.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.10.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiai
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” fhl4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne”Ipkt

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pare
ST D-M-00.-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Asfalt
Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.
W zalenosci od rodzaju warstwy dla kategorii ruchu KR2 riglstosowa asfalty drogowe
podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetnigty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlsgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstégieralnej z betonu asfaltowego
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. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu dla kategorii ruchu KR-2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:11996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych ki. I, Il; gat.1, 2
b) ze skatl osadowych jw.
€) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki. I, Il; gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgneg pyly z odpylania,
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nyimi
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bgz
ograniczenia iléciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyigcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow dla

Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu KR-2
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996

[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego Kl I, Il; gat.1, 2

b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i

stalownicze) jw.

2 | Kruszywo tamane zwykie

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kI I, Il; gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD-97 [13] -

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pydpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglInzyniera.
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2.4. Kruszywo
Do wykonania mieszanek min-asf nalestosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.5.  Asfalt uptynniony
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speju@jwymagania okéone w
WT.EmA-99.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.-00.00. ,Wymagania ogolnet gk

3.2.  Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukyglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich,srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub innychagzen czyszcacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.-00.00. ,Wymagagjélne

pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych m®odbywé sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2 . \Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkéva

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van
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Zaleca s} stosowanie samochodéw termosow z podwaojngisinami skrzyni wypos@anej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@Q0,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikow i profigteriatdw pobrane w obediod Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnasui&sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
Wymiar oczek sit dla kategorii ruchu KR-2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 dol6 IluhodOdo8
od 0do 12,8 |lubod 0do 6,3
do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 88+100 100
20,0 78+100 90+100
16,0 68+93 80100
12,8 59+-86 69+100 100
9,6 54+83 62+93 90+100
8,0 48+78 56+87 78+100
6,3 40+70 4576 60+100
4,0 29+59 35+64 41+71
2,0
zawartad (41+71) (36+65) (29+59)
ziarn > 2,0 mm
20+47 26+50 27+52
0,85 13+36 19+39 18+39
0,42 10+31 17+33 15+34
0,30 7+23 13+25 13+25
0,18 6+20 12+22 12+22
0,15 5+10 7+11 8+12
0,075
Orientacyjna
zawartag¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5+6,5

5.2.2.Warstwa wazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wiizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu podano w
tablicy 5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny syt wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkgca, wyrdwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego powinna
spenid wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowyal aarstwy wizacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
T warstwy wizacej, wyrbwnawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej dla kategorii
ruchu KR-2
1 | Modut sztywnéci petzania®, MPa nie wymaga si
2 | Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderge >8,0 £6,07
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,| % od 65,0 do 80,0
6 | Grubag¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
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7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrydée zeszyt nr 48,dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripm,

Tablica 5. Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdaciasfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
Wymiar oczek sit dla kategorii ruchu KR-2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60-86 70+100
8,0 52+81 53+80 6284
6,3 4776 42+69 55+76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 30+55 35+55
zawartdce (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45
0,42 13+30 1124 18+38
0,30 10+25 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 11+28
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w 4,358 4.3:58 4,5+6,0
MMA, % m/m

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineocadisfaltowe;.

Dozowanie skfadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wzlilie
przeptywomierza, lecz nie weej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onttlgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- -dlaD50 od 145C do 168C,
- -dlaD 70 od 140C do 166 C,
- -dlaD 100 od 135C do 166 C.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabkfatmwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

- -zD50 od 140C do 176 C,
- -zD70 od 135C do 168 C,
- -zD100 od 130C do 166 C.

5.4. Przygotowanie podtaa
Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng tagprofilowane i rowne.

Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podiaze pod
warstwe wigzaca
1 | Drogiklasy A, SiGP 9
2 | Drogiklasy GiZ 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

W przypadku gdy nierowrci podiaza g wieksze od podanych w tablicy 7, pogkonaleyy
wyréwnat poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegoi@ednaley skropt emulsp
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecanesitbasfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 6.

Powierzchnie czotowe kraugmikow, wtazow, wpustow itp. ugdzer powinny by pokryte
asfaltem lub materialem uszczelg@jm zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 6. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/fm

L Podiae do wykonania warstwy
P: Z mieszanki betonu asfaltowego

Podlare pod warstw asfaltovy
1 Podb_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem

5.5. Pohczenie medzywarstwowe
Kazda utozomg warstwe nalezy skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza podano

w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lup od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wgizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny cragrzedzenia wynosi co hajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

str. 34



Modernizacja drogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew

5.6.  Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5 C dla wykonywanej warstwy grubo > 8cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy
grubdici < 8cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpodtau,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wi@tret 16 m/s).

5.7.  Zar6b prébny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyast
zobowgzany do przeprowadzenia w obegétidnzyniera kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta s wykonupc ekstrakgj.
Tolerancje zawartei skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drog o kategorii ruchu KR{2

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkaéhmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;(2 +5,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3.0
3 | Ziarna przechodzre przez sito o0 oczkaq £20

# 0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.8.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana uktadagkwyposaong w uktad z
automatycznym sterowaniem grédbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisk bezzwitocznie zgodnie ze schematem przej
walca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:
- -dlaasfaltu D50 130C,
- -dlaasfaltuD 70 12=C,
- -dla asfaltu D 100 12CC.
Zagzszczanie nalg rozpocac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ut#onej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztgcza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi
drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej
0 15cm. Zycza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.
Ztacze robocze powinno Byowno obcgte i powierzchnia obgtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyegma asfaltowo-kauczukoygv Sposob wykonywania
zlgcz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki ndher-asfaltowej i przedstadvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
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Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 9.

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmleg wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny bygodne z recepiaboratoryjn z tolerancj okreslona
w tablicy 8. Dopuszczagsivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotn&¢ wypetniacza.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki P
: . dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasi¢
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- S
. . P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaowanego na otaczarce. Temperatura powinga by
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratejy ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqradgga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesze@alnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudwayia.

6.3.9.Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych metagd
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10.Czstotliwas¢ oraz zakres badd pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 [ Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugasci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar gdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowaniavesiltug dokumentaciji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podhtine i poprzeczne cala diugozigcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3060m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokdé¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentag;j
projektows, z tolerangj +5cm. Szerok& warstwy asfaltowej kiej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawiernéhpowinna by szersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak aiscm.

6.4.3.ROwWNG¢ warstwy
Nieréwnaci podiuwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04
nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierébws8a warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wg r'stwa
wigzaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6
2 |DrogiklasyGiZz 9
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadomkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentagcprojektovy, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzzdne wysokéciowe
Rzgdne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+lcm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumengagjojektows, z tolerancj
5cm.

6.4.7.Grubc¢ warstwy
Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubwia projektows, z tolerancg +10 %.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15cm.
Ztgcza powinny by catkowicie zwgzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystagva
od 3 do 5mm ponad ich powierzctinWarstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecz@obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjednolit tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych sé i spekanych.
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6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolha przestfize warstwie

Zaggszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§zgodne z wymaganiami ustalonymi

w ST i recepcie laboratoryjne;.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,\Afyania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betoniatisfvego.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowy i ST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkiuPN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjapsport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i kravgznikéw,

- skropienie mjdzywarstwowe,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

A OWN

00 ~N O Ol

9.
10.
11.

. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.
Zwir i mieszanka

.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyammane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek

. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody hackes mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bimnych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie astaé. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 5
IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odpornii na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygmanieszanek mineralno-bitumicznych mefquktzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacije, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej symagania dotycre wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2.  Zakres stosowania ST

Niniejsza  specyfikacja techniczna powinna ¢bystosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zmanych z modernizagjdrogi transportu rolnego we wsi Nowa
Cerkiew.

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lublicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzédrego umieszczana jest ¢éeznaku. Tarcza nie
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stidgca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzuvasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesjce od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

MATERIALY
2.1.  OglIlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanw

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma normy, musi posi&da
aproba¢ techniczn wydary przez uprawnios jednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigiednostl.

2.3.  Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektovs. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250.

2.3.1.Cement
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Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigadgj
wymaganiom PN-EN-197-1:2002 oraz PN-EN-197-2:2002.

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712. Zalecs stosowanie
kruszywa o marce nie#szej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3025

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lIne charakterystyki konstrukciji (rur)

Jako konstrukcje wsporcze znakéw pionowych naleastosowé stupki z rur stalowych (magby¢
ocynkowane)150mm lub zgodnie z propozyciVykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-80/H-74219 lub innej normy zaakcesiwej przez Iayniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@nieé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezedithytia + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030ihne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgltinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze powico
najmniej obejmowé znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztalttowrpkavinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna veatl jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne gsun¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyi, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m@e zmniejszy sie poza
dopuszczalp doll odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddue] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndci mechaniczne wedtug
tablicy 1 lub innej uzgodnionej stali i normy paaity Zamawiajcym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tym,ze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarczacstylko w wigzkach.

Tablica 1.Podstawowe wtasioi ksztattownikow

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyroboyWytrzymatdi¢ na  roz-

; ‘ ; cigganie, MPa, dla
S o grubdci lub $rednicy, w mm ro%géw N Iubs,re";%’
w mm
do 40 od 40 |od 65 od 80 od 100 |od 150 [do 100 od 100
do65 |do80 |do100 [do 150 |do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystwi nie mniejszej i 995 % i odpowiada wymaganiom normy
BN-89/1076-02. Minimalna grulsé powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 2.
Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzeflem ziarnistéci. Nie ma@e ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
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Tablica 2. Minimalna grubé¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej naianej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywng¢é korozyjna| Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusjporcz

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczyehkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensduizgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5.  Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatdbw na wpltywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczng €ym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olde, uzgodnion z odbiora, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego .
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodecent
aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerazmp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatas¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ lbgporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymatdi¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrwyeamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lByréwna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiyawgied,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwihanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgizi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznycByn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmssty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mag¢ wykonane z modutowych ksztattownikdéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowyabpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pedrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmegz
Szczeliny mgdzy gisiednimi segmentami znaku sktadanego nie rimg wieksze od 0,8mm.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speilnia wymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwéddznaku. Niedopuszczalne Bkalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemwiac jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do
10 lat, w zalénosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgdwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest veggtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére rmaogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkemes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakdw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4cr dopuszcza
sie do 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8mm i catkowitej diug@i nie wigkszej nz 10cm. Na catkowitej
dlugcici znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokri nie wigkszej ngz 0,8mm i dlugéci przekraczajcej
10cm - pod warunkiente zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirOwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8mnf kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakaclythkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponke;j.

W znakach #sytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W anhknowych oraz w znakach znajghyjch
sie w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matgwarbs nieodblaskowy barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmego zagcznik
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do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Godb powtoki farby nie maée by mniejsza od 20m. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze statikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonyware
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozostéa niezabezpieczone faslmchronn.

2.7.  Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmmego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwyklte) materiatow fluoresggnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa& petne zwizanie z podigem (powierzchrni
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalneg sw szczegdingi lokalne
niedoklejenia, odklejenia,cpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fudiikrawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych szczelin lubzkmiec.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubdai¢ farby lica znaku nie me@ by mniejsza od 50m. Grubdg¢ farby na tylnej stronie znaku nie i@
by¢ mniejsza od 20m.

2.7.4 Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemdwia¢ jej odklejenie od podia bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowridrawedzie folii, symboli, napisow, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loggggialné¢ znaku przez pelen okres jego trwiaio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mhbgé réwna i gltadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokihyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja& osadzaniu na niej zanieczyszeteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa szerokéci nie wickszej od 0,8mm
i diugosci nie wikszej nz 8mm. Niedopuszczalne jest wyggbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozleglych zarysowa wyczuwalnych nieréwniwi farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza do trzech usterek o charakterze wskazanymeywgpraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej épherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 8 zarysowa szerokgci nie wiekszej ni 0,5mm i diugéci nie przekraczagej
8cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiga lub nie wecej niz 5 zarysowa o dtugdci przekraczajcej 10mm,
lecz nie wekszej od 10cm, jeeli ich gkbokads¢ sicga do podiga oraz do miciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6mm w znakach #ch i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksajattresci znaku.

Wady w postaci nierowrai konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogprzekraczé& 1mm dla znakéw matychérednich oraz 2mm dla znakéwdieh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygowanie zaciekbw o wymiarach ¢kszych ni 2mm w znakach matych i
srednich oraz 3mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gtadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogkci nie wikszej nz 8mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysow@oraz pojedynczych rys diszych od 8mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszczadd 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2mm w
kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentoéw dopuszcza slo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni
0,8mm i catkowitej diugéci nie wigckszej ni 10cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczang@ wiecej niz
5 zarysowa szerokdci nie wiekszej ni 0,8mm i dtugéci przekraczajcej 10cm lecz nie wkszej od 20cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctisci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza sirdwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 10mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z

str. 43



Modernizacja drogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew

fragmentow powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm
lub na catkowitej powierzchni znakuzgi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoazelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi l#yco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakdéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszc#e
itp. miedzy poszczegdllnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wgmbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzclak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach aytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwaranciji co nagyy
dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaezagcych 2,0mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie 780
wystepowat zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymadéo polgczenia folii z tarcg znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkmn
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakOw musi dyabezpieczona matgwarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0di80,10 - wedtug wzorca stanaeego zadcznik do ,Instrukcji
o znakach drogowych pionowych”. Grilsgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 20m. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroow
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowamircty - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone fayb
ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachyostej cynkowanej powierzchniowo - krgdzie
tarczy naley zabezpieczyodpowiedn powtoka przeciwkorozyjg.

2.8.  Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegézniki metalowe przewidywane do mocowaniaecday soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnigé,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszZanych lub paletach, w
zaleznaosei od ich wielkdci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmomoditau.
Prefabrykaty naley uktada na podkiadach z zachowaniem przitu minimum 10cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaterialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2.  Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15hub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stigkgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikow na wog
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig0lioe”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrutgporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw
nasrodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do egbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny biyzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu mana bylo
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenicwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie mizy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna z
powierzchnj pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycuzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentacj projektowg, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadricia + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usuny¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamestykapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grub&ci 20cm z doktadnym
zagszczeniem gruntu.

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz + 5¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkcj
0 znakach drogowych pionowych.
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych jedno Ilub slwannych, gdy wyspuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbse zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukgciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagea bezpieczstwu wytkownikow pojazdow, ri
najechanie pojazdu na baxigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa lukzynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksiru
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20m nad powierzcitérenu.

W szczegOlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zekszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyditak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu goérnej jej egci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25m.

5.5.3.Zapobieganie zaggeniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kan&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musidbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prepjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umgéeamych na dwdch stupach lub podporach -
odlegtas¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie nie by mniejsza od 1,75m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy
nimi moze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famédncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna € fundamentu pokrywata sz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdygh sé poza
kororg drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumie barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkow, gdy jest to wymagane gahymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrufcysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich nagzzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez callyes uytkowania znaku.
Zaleca s} stosowanie elementow ggznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
roziagczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazywetrg integralng¢ podczas najechania przez pojazd wdkeh
warunkach kolizji. W szczego6lfoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy niezenst od niej odhczat w
sposob powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7.  Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewniey pelrn czytelngé¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahjmesie jego gytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dzialapce na znak, nie mggowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek uegdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczcych urzdzei elektroenergetycznych.

str. 46



Modernizacja drogi transportu rolnego we wsi Nowa Cerkiew

5.9.  Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi mi@bliczle znamionow z:
a) nazwy, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj gcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycawierata réwni¢ mieshc i rok
wymaganego przegilu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wniosek Wykonawcy, hynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budazvaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwosé bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikow bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 14 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowd sprawdzenia gbokaosci wad|Wyniki bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzzdami pomiarowymi luli
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialamii,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektova (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskrkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakezeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3.  Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie ustalonego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

4. PN-EN-197-1:2002 Cement —¢8& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw
powszechnegoaytku.

5. PN-EN-197-2:2002 Cement —¢8& 2: Ocena zgodriaci.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywni korozyjnej
srodowiska

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

10. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewetrzne powitoki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@yvniach

zautomatyzowanych.

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

12. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

13. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

15. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

16. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty
19. Rozporadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiean Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakdw i sygnatow dvogh.
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